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DISCOVER DYNAMIC FM



Dynamiczny Ekstraktor Mowy jest gtéwng funkceja sys-
temu Dynamic FM. Jest to zestaw najwazniejszych cech,
ukierunkowanych na polepszenie audiologicznej jakosci
sygnatu FM. W koncu system FM ma poprawi¢ styszenie
i rozumienie mowy. Dynamiczny Ekstraktor Mowy nie
jest czyms, co stuzy do regulacji kilku ledwo powigza-
nych ze sobg parametrow. Dzieki zaawansowanym
algorytmom, Dynamic FM jest w stanie poprawi¢ stosu-
nek sygnatu do szumu (SNR) nawet o 15 dB w porow-
naniu do klasycznych systeméw FM. Podczas testow
klinicznych przeprowadzonych w USA, pierwsza grupa
niedostyszacych uzytkownikow systemow FM, popra-
wita swoje wyniki w testach stownych nawet o 80%.
Srednia poprawa w tescie stownym, w porownaniu do
klasycznych systemow FM, w hatasie otoczenia rownym
73dB, wyniosta 50% (HINT).

Jak dotad, indywidualne preferencje gtosnosci w przy-
padku uzywania systemow FM, mogty by¢ uwzgled-
nione jedynie poprzez przeprowadzenie testow
stuchowych na ustalonej gtosnosci, nastepnie przepro-
gramowanie odbiornikéw i ponowne przeprowadzenie
testow. W praktyce okazato si¢ to zbyt ucigzliwe, a co
za tym idzie, rzadko stosowane. Dzieki Dynamicznemu
Ekstraktorowi Mowy, dostepna jest teraz prosta | bez-
posrednia procedura umozliwiajagca dostosowanie
sygnatu FM do indywidualnych potrzeb. Polega ona na
regulowaniu gto$nosci w miniaturowym odbiorniku,
tyle ze przy pomocy nadajnika.

Przyjrzyjmy sie blizej wszystkim tym funkcjom i korzy-

sciom:

Dynamiczny Ekstraktor Mowy tgczy w sobie funkcje

takie jak:

e AFMA (ang. Adaptive FM Advantage) - Adaptacyjna
Przewaga Sygnatu FM wspétpracujaca z:

e SNC, (ang. Surrounding Noise Compensation) -
Kompensacja Otaczajgcego Hatasu

e VAD, (ang. Voice Activity Detector) - Detektor
Obecnosci Mowy

e EAFMA (ang. Easy Adjustment of FM Advantage) -
tatwa Regulacja Przewagi Sygnatu FM

Dynamiczny Ekstraktor Mowy w tworczy sposob
zapewnia automatyczng doskonatosc

AFMA: doskonate rozumienie mowy w najbardziej
wymagajacych sytuacjach

W klasycznych systemach FM, wzmocnienie - Przewaga
sygnatu FM - jest ustawione na statej wartosci. Wy-
tyczne amerykanskiego towarzystwa ASHA (American
Speech-Language-Hearing-Association) rekomenduja
ustawienie przewagi sygnatu FM na wartosci 10 dB. Za-
lecenie to jest swego rodzaju kompromisem pomigdzy
optymalnym zrozumieniem mowy przekazywanej po-
przez system FM a styszeniem swojego wtasnego gtosu
oraz dzwiekow w poblizu, poprzez mikrofony aparatu
stuchowego. W celu osiggniecia najlepszego zrozumie-
nia sygnatu FM, nalezy powigkszy¢ przewage sygnatu
FM (nad sygnatem z mikrofonow), lecz aby zapewni¢
lepszy odbiér wtasnego gtosu oraz otaczajacych dzwi-
ekow, przewaga sygnatu FM musi by¢ zmniejszona.
10 dB zostato zaakceptowane jako najlepszy kompromis
pomiedzy tymi dwiema sytuacjami.

Adaptacyjna Przewaga Sygnatu FM - AFMA (ang. Adap-
tive FM Advantage) automatycznie dostosowuje Prze-
wage Sygnatu FM w zaleznosci od natgzenia otacza-
jacego hatasu. Dodatkowe wzmocnienie sygnatu FM
pojawia w chwili, kiedy zwieksza si¢ poziom hatasu. W
trybie FM+M zapewni to optymalny odbiér mowy na-
wet w najtrudniejszych srodowiskach akustycznych.
Rysunki 1i 2 ilustrujg w jaki sposob dziata Kompensa-
cja Otaczajacego Hatasu (ang. Surrounding Noise Com-
pensation). Na rysunku 1 gorna krzywa pokazuje rozk-
fad poziomu hatasu panujgcego w klasie na przestrzeni
czasu. Po osiggnieciu pewnego poziomu, aby podtrzy-
mac ciggtos$¢ rozumienia mowy nauczyciela, konieczne
jest zwiekszenie wzmocnienia sygnatu FM. Jest to wy-
raznie widoczne w przebiegu dolnej krzywej, w ktorej
stopnie wskazujg na chwile, w ktérych konieczne byto
dodatkowe wzmocnienie.
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Na rysunku 2 réwniez wida¢ stopnie na dolnej krzywe;j.
Gorna w tym wypadku pokazuje og6lne wzmocnienie
(przewage) sygnatu FM w czasie. tagodne przejscie po-
miedzy réznymi poziomami wzmocnienia sygnatu FM
gwarantuja odpowiednie czasy ataku i zaniku. Uzyt-
kownik skorzysta na wtasciwym odbiorze sygnatu FM,
nie bedac jednoczesnie narazonym na nagte zmiany
poziomow.
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Rysunek 2 AddA - czas ataku dla dodatkowego wzmocnienia

AddR - czas zaniku dla dodatkowego wzmocnienia

W jaki sposob platforma Dynamic FM jest w stanie
zmienia¢ wzmocnienie w odbiornikach w funkcji ota-
czajgcego hatasu? Nadajnik inspiro w sposéb ciggty
mierzy poziom dzwieku na wejsciu mikrofonow. Pod-
czas przerw w mowieniu system Dynamic FM jest w
stanie oszacowa¢ poziom otaczajagcego hatasu. W
pomieszczeniach, w ktorych powstaje pogtos, takich jak
klasy lekcyjne, hatas jest mniej wiecej taki sam w
kazdym punkcie. Ogdlny poziom moze by¢ wigkszy
jedynie w bliskiej odlegtosci od zrodet dzwieku takich
jak np. wentylatory. Hatas otoczenia jest tym czynni-
kiem, ktory decyduje o potrzebie dodatkowego wzmoc-
nienia sygnatu FM. Jesli taka potrzeba zachodzi, inspiro
"informuje" odbiorniki Dynamic FM - Mixi lub ML10i -
za posrednictwem danych przekazywanych bezprzewo-
dowym potgczeniem poddzwiekowym, o koniecznosci
zwigkszenia wzmocnienia. Jesli hatas maleje, zmniejsza
sie rowniez wzmocnienie.

Na rysunku 3 przedstawiony jest stosunek sygnatu do
szumu (SNR) na poziomie ucha, jako funkcja otacza-
jacego hatasu, dla roznych rozwigzan technologi-
cznych. W tym konkretnym ustawieniu, odlegtos¢ miedzy
moéwigcym a stuchajagcym wynosi 2 metry a poziom

mowy, bez wykorzystania systemu FM, w odlegtosci
2m wynosi 65dB. Linia czerwona obrazuje SNR dla
aparatow stuchowych. Tryb FM+M (linia zotta) zdecy-
dowanie polepsza SNR (tak jako oczekiwano) - poprawa
SNR wynosi 10 dB niezaleznie od poziomu hatasu oto-
czenia. Linia AFMA (niebieska) pokazuje, ze SNR nie
zmienia si¢ dla hatasu otoczenia z przedziatu 57 - 73 dB.
Dla 73 dB poprawa SNR wynosi juz nie 10 dB lecz 25 dB!
Dla tych stuchaczy, ktérzy wymagajg duzego SNR
(rzedu 15 dB) aby mogli si¢ dobrze i pewnie komuniko-
wa¢, maksymalny tolerowany hatas otoczenia moze
wzrosng¢ z 60 do 75 dB. Jest to ogromna poprawa.
Roznica pomiedzy AFMA a klasycznym systemem FM
Jest wieksza niz pomiedzy klasycznym systemem FM a
samym aparatem stuchowym.

Porownanie SNR dla roznych rozwiazan technologicznych
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VAD: utrzymywanie czystego 1 komfortowego sygnatu

Platforma Dynamic FM nieustannie sprawdza czy w sy-
gnale FM obecna jest mowa. Jesli mowa nie wystepuje,
nie ma tez potrzeby wzmacniania sygnatu FM. Wzmoc-



nienie jest wiec znaczaco redukowane. Z chwilg gdy
znow pojawia si¢ mowa, praktycznie natychmiast, przy-
wracane jest rowniez wzmocnienie. Ma to swoje dwie
gtéwne zalety. Po pierwsze, hatas docierajacy do mikro-
fonu nadajnika FM nie bedzie styszalny - hatas otocze-
nia (jesli mowa nie jest obecna) jest zazwyczaj wzmac-
niany bardziej niz mowa, poniewaz poziom mowy w
modelu wzmocnieniowym nadajnika, lezy w zakresie
kompresji, za$ hatas otoczenia lezy w czgsci liniowej. Po
drugie, jesli jakikolwiek hatas pojawi sie¢ w potgczeniu
nadajnik - odbiornik réwniez zostanie on wyelimino-
wany. Hatasy takie pojawiaja si¢ czasem gdy nadajnik i
odbiornik sa od siebie znacznie oddalone.

Rysunek 4 obrazuje zachowanie Detektora Obecnosci
Mowy. Gdy tylko pojawia si¢ mowa, wzmocnienie
sygnatu FM jest najwigksze. Z chwilg gdy osoba prze-
staje mowi¢, nastepuje pauza - czas zawieszenia - a na-
stepnie wmocnienie sygnatu FM gwattownie spada. Dzig-
ki temu unikamy gwattownych przeskokow gtosnosci
sygnatu FM podczas krotkich przerw w mowieniu.
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tatwa Regulacja Przewagi Sygnatu FM: uwzgled-
nienie osobistych preferencji uzytkownika

W przesztosci, indywidualne preferencje gtosnosci
dotyczace gtosnosci sygnatu FM byty rzadko brane pod
uwage podczas dopasowania systemu FM. Wraz
z Dynamicznym Ekstraktorem Mowy, pojawita si¢ fatwa
i bezposrednia procedura, pozwalajgca protetykom
dostosowa¢ gtosnos¢ sygnatu FM do indywidualnych
preferencji.
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W trybie "tatwej Regulacji Przewagi Sygnatu FM"
inspiro kontroluje wyjsciowy poziom dzwieku odbiorni-
kéw FM kazdego dziecka. Protetyk méwi do mikrofonu
nadajnika FM i - w zaleznosci od reakcji dziecka -
gtosnos¢ moze by¢ zwigkszana lub zmniejszana az do
momentu kiedy osiggniety zostaje wtasciwy poziom.
Poziom ten zostaje zachowany w odbiornikach i od tego
momentu staje sie¢ punktem startowym dla systemu
Adaptacyjnej Przewagi Sygnatu FM .

W skrécie: Dynamiczny ekstraktor mowy tworzy nowa
jakos$¢ rozumienia mowy w hatasie. Daje to uzytkowni-
kom niespotykang dotad, automatyczng doskonatos¢,
jakiej nigdy dotad nie doswiadczyli.



AutoConnect:
zawsze wlasciwy poziom!

Jednym z najwazniejszych czynnikéw, ktére muszg by¢
uwzglednione podczas dopasowywania systemow
FM, jest rozroznienie typu wejscia audio w aparacie
stuchowym. W niektérych aparatach sygnat FM jest po
prostu dostarczany rownolegle z sygnatem z mikrofonu
do wzmacniacza. Inne aparaty s3 wyposazone w tzw.
Dedykowane Programowane Wejscie Audio (Designa-
ted Programmable Audio Input [DPAI]). Te dwa rodzaje
rozwigzan sg nazywane odpowiednio "DPAI - nie" oraz
"DPAI - tak" (zobacz rys. 6).
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Impedancja na wejsciu audio w aparatach stuchowych
typu "DPAI - nie" wynosi $rednio 4.4 k€, jednak
wielko$¢ ta moze waha¢ sie nawet od 2 do 10 k().
W aparatach stuchowych typu "DPAI - tak", impedancja
jest znacznie wigksza - dziesigtki k().

Roznica w impedancji wejsciowej miedzy rozwigza-
niami "DPAI - tak" i "DPAI - nie" jest bardzo duza i - bez
zadnych wyjatkéw - odbiorniki FM muszg by¢ progra-
mowane odpowiednio albo do rozwigzan typu "DPAI -
nie" albo do "DPAI - tak". W przeciwnym wypadku moze

X Rozwigzanie "DPAI - nie":
Sygnat FM dostarczony do wzmacniacza
rownolegle z sygnaem z mikrofonu aparatu.
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Rozwigzanie "DPAI - tak":
Sygna FM jest doprowadzony do

\g wzmacniacza poprzez dedykowane
do tego celu programowane wejscie.
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dojs¢ do sytuacji, w ktorej albo sygnat FM stanie sie zbyt
gtosny lub znieksztatcony, albo zaniknie sygnat z mikro-
fonu aparatu.

W aparatach stuchowych typu "DPAI - nie" przejscie
pomiedzy programami "tylko FM" i "FM + M" dokonuje
sie za posrednictwem matego przetgcznika na odbior-
niku FM. W aparatach typu "DPAI - tak" przejscie
miedzy tymi dwoma programami dokonuje si¢ poprzez
sam aparat stuchowy. Aby sprawdzi¢, ktore aparaty
stuchowe sg typu "DPAI - nie", a ktére "DPAI - tak"
odwiedz www.phonak.com/mix.

Wyjscie odbiornika FM jest wpiete do aparatu
stuchowego za$ impedancja jest parametrem elektrycz-
nym charakteryzujgcym wejscie audio i majacym
bezposredni wptyw na dostarczany sygnat FM. Brak
dopasowania impedancyjnego jest, na dzien dzisiejszy,
kluczowym czynnikiem powodujacym niewtasciwe
przeniesienie poziomu sygnatu FM. Podfaczenie odbior-
nika FM, zaprogramowanego do rozwigzan "DPAI - nie",
do aparatu typu "DPAI - tak" moze prowadzi¢ do
powstawania zbyt duzych pozioméw sygnatu FM lub
znieksztatcen. Dzieje sie tak na skutek braku dopasowa-
nia impedancyjnego. Podfaczenie odbiornika FM,
zaprogramowanego do rozwigzan "DPAIl - tak" do
aparatu typu "DPAI - nie" moze uniemozliwi¢
przetgczenie na opcje "FM + M". Jedyng dostepng opcjg
bedzie w takim wypadku "tylko FM".

Dzieki Funkcji AutoConnect powyzsze komplikacje nie
stanowig juz problemu. Zmienia to dotychczasowa
praktyke dopasowywania systemoéw FM. Funkcja
AutoConnect automatycznie wykrywa czy odbiornik
FM jest podtgczony do aparatu typu "DPAI-tak" czy do
aparatu typu "DPAIl-nie" i na tej podstawie dopasowuje
impedancje wyjsciowa. Dzigki temu przestaje istnie¢
koniecznos¢ programowania odbiornikéw FM pod
tym katem.

Jednak zalety funkcji AutoConnect to znacznie wigcej
niz tylko rozréznienie pomigdzy "DPAI-tak" i "DPAI-nie".
W obrebie rozwigzan typu "DPAl-tak" i "DPAl-nie",
impedancja rozni si¢ dla poszczegdlnych marek i modeli
aparatow stuchowych. Jesli nie zostang wprowadzone

odpowiednie korekty, rezultatem bedg rézne Przewagi
Sygnatu FM (ang. FM Advantage - Roznica pomiedzy
poziomem sygnatu FM a poziomem sygnatu z mikro-
fonu aparatu). W celu doktadnego dopasowania Prze-
wagi sygnatu FM, wymagana jest weryfikacja elektro-
akustyczna w komorze pomiarowej a rownowazenie
wzmocnienia sygnatu w odbiorniku FM odbywa sie
na podstawie wynikéw ww. weryfikacji. Wymagane
zmiany bardzo czegsto siegajg nawet 10 dB.

Funkcja AutoConnect w uniwersalnych odbiornikach
Dynamic FM takich jak Mixi, bardzo dokfadnie mierzy
impedancje na wejsciu audio i automatycznie wprowa-
dza odpowiednie zrownowazenie. Zapewnia to odpo-
wiedni poziom sygnatu FM dla roznych producentow
aparatow, bez potrzeby weryfikacji elektroakustycznej
i powtdrnego programowania odbiornikow. Niewtas-
ciwie dobrany poziom sygnatu FM to juz przesztos¢.

Dzieki funkcji AutoConnect, protetycy stuchu docenia
catkowicie niektopotliwa, automatyczng precyzje dopa-
sowania oraz fakt, ze czasochtonna weryfikacja | pro-
gramowanie poziomu wyjsciowego jest juz kwestig
przesztosci. Natomiast uzytkownicy docenig poziom
sygnatu FM, ktory jest zawsze taki jaki powinien by¢!



DatalLogging FM:
wszechstronne rozeznanie

Funkcja Datalogging w aparatach stuchowych osiag-
nefa duzy sukces. Zapewnia ona protetykom istotny
wglad w dane dotyczace codziennego uzywania
aparatu stuchowego. Nic nie moze by¢ zatem bardziej
logiczne, niz wykorzystanie tej koncepcji rowniez w
systemach FM. Dynamic FM jest pierwsza na Swiecie
platformg FM posiadajaca funkcje Datalogging.
Datalogging FM dostarcza protetykom stuchu
waznych informacji, zbieranych podczas uzytkowania
inspiro (nadajnik dla szkot). Te informacje pomoga
protetykom zorientowac si¢ w jaki sposob uzywany jest
zazwyczaj system FM. Funkcja Datalogging FM
automatycznie rejestruje wszystkie btedy w nadajniku.
Sytuacje takie jak staba bateria, mikrofon wyciszony
na dfuzej niz 15 minut lub btedy pofaczenia stopki sg
przechowywane w pamigci ze znacznikiem czasowym
a nauczyciel nie musi nic robi¢.

Wyniki Monitorowania réwniez s zapisywane, facznie
ze szczegdtowymi informacjami. Nie ma potrzeby by
nauczyciel robit o kazdym dziecku jakiekolwiek notatki
dla protetyka. Gdy system Monitorowania zasygnali-
zuje problem, inspiro sam go zapisuje.

Jednym z najbardziej przydatnych parametrow jaki
zapisuje DatalLogging FM jest sredni w czasie poziom
hatasu w klasie szkolnej. Usrednienie poziomu hatasu
odbywa si¢ w 15 minutowych przedziatach czasowych.
Wszystkie dane DataLogging FM s3 tatwo dostepne po
podtgczeniu nadajnika do komputera wyposazonego
w oprogramowanie FM SuccessWare 4.0 lub nowsze.
Datalogging FM zapewnia protetykowi peten wglad do
istotnych informacji pozwalajacych dowiedzie¢ si¢ jak
system Dynamic FM sprawdzat sie¢ w klasach szkolnych.
Nauczyciele nie muszg si¢ juz przejmowac raportowa-
niem technicznych szczegotow dotyczgcych dziatania
systemu FM. Datalogging FM umozliwi nauczycielom
i protetykom utrzymac korzysé¢ z systemu FM na jak naj-
WyZzszym poziomie.



Sie¢ MultiTalker:
przetom zastepujgcy system typu Team Teaching

W dzisiejszych czasach, wiele systuacji z dziedziny edu-
kacji wymaga aby dwie osoby - np. dwoje nauczycieli
lub nauczyciel i terapeuta - wspotdziatali (niemal) je-
dnoczesnie w procesie edukacyjnym dziecka lub dzieci
niedostyszacych. Jako, ze uczniowie niedostyszgcy mus-
z3 rozumie¢ obu prowadzacych jednakowo dobrze,
kazdy z tych prowadzacych musi stosowa¢ nadajnik FM.
W tradycyjnym systemie typu Team-Teaching, kazdy
dodatkowy (drugorzedny) nadajnik FM musi nadawaé
na innej czestotliwosci. Nadajnik gtowny zawiera
w sobie wbudowany jeden lub wiecej odbiornikéw FM,
tak aby wytapa¢ wszystkie czestotliwosci nadawania
a nastepnie pofaczy¢ wszystkie sygnaty w jeden i wysta¢
go do odbiornikdw.

Oczywiscie, stosowanie tradycyjnego systemu typu
TeamTeaching niesie ze soba wiele korzysci w poréwna-
niu do systemu pojedynczego. Bez systemu typu Team
Teaching wszyscy dodatkowi prowadzacy mogliby by¢
styszani jedynie za posrednictwem mikrofonow w apa-
racie stuchowym i to na poziomie réznym od poziomu
sygnatu FM i zaleznym od odlegtosci pomiedzy uczniem
a danym prowadzacym. Jednakze tradycyjny system
typu Team Teaching, w czterech roznych aspektach,
magtby by¢ znacznie udoskonalony. Po wielu konsulta-
cjach ze szkolnymi audiologami, akustykami, i nauczy-
cielami, firma Phonak wypracowata i rozwineta nowe
podejscie do Team Teaching'u ustanawiajagc nowe
standardy w zakresie tatwosci obstugi, elastycznosci,
i poprawy stosunku sygnatu do szumu, eliminujac tym
samym dotychczasowe trudnosci zwigzane z tradycyj-
nym systemem typu Team Teaching. Ten nowy system
zostat nazwany siecig MultiTalker. Team Teaching, jaki
znamy obecnie, zniknie.

1. Latwos¢ obstugi - koniec z wyzwaniami zwigza-
nymi z planowaniem czestotliwosci

Tradycyjny system typu Team Teaching wymaga stoso-
wania przynajmniej dwdch - czasami wigcej - czesto-
tliwosci. Nierzadko tych czestotliwosci "brakuje”.
W wielu przypadkach oznacza to, iz niezbedne staje sie
dodatkowe planowanie lub uzyskiwanie pozwoler na
wykorzystywanie, niedozwolonych w innym wypadku,
pasm czestotliwosci. Sie¢ MultiTalker wykorzystuje
tylko jedna czestotliwosé FM. Czestotliwos¢ ta moze by¢
tag sama czestotliwoscig, ktora jest wykorzystywana
podczas pracy bez udziatu sieci MultiTalker (czgstotli-
wos¢ zwyczajna dla danej klasy) lub kazdg inng czesto-
tliwoscig. Nie s3 wymagane zadne inne, dodatkowe
czestotliwosci FM w tym samym lub w innych pasmach.
Nie jest wymagane zadne dodatkowe planowanie. Tylko
jeden nadajnik inspiro jest styszany w danym momen-
cie, w zwigzku z czym nie ma szans, zeby w tym samym
czasie rozne nadajniki inspiro wzajemnie na siebie
oddziatywaty.

2. Sie¢ MultiTalker mozemy stworzy¢ przy pomocy
kazdego inspiro

Tradycyjny system Team Teaching wymaga uzycia spe-
cjalnych nadajnikoéw z wbudowanymi lub podtaczonymi
don odbiornikami FM. Zwigksza to koszty lecz bez nich
tradycyjny Team Teaching jest niemozliwy. Wykorzystu-
jac wiasciwosci sieci MultiTalker, dowolny nadajnik
inspiro - raz zaprogramowany przez specjaliste jako
"wersja rozszerzona" - moze by¢ uzyty w trybie sieci
MultiTalker. Nie jest wymagane podtgczenie zadnych
dodatkowych urzadzen, zatem w kazdej chwili, nadaj-
nik inspiro moze by¢ uzyty w trybie sieci MultiTalker.
Elastycznos¢ w dziedzinie edukacji w swoim najlepszym
wydaniu!



3. Poprawa stosunku sygnatu do szumu
(ang. signal-to-noise ratio - SNR)

W przypadku tradycyjnego systemu typu Team Te-
aching mikrofony wszystkich nadajnikow sg aktywne.
Kazdy dodatkowy nadajnik wnosi do przekazu "swdj
szum"”.

Szum ten jest niestety znacznie wiekszy niz szum
otoczenia zbierany przez nadajnik FM podczas pracy
w systemie pojedynczym (nie Team Teaching). Kompre-
sja w nadajniku redukuje wzmocnienie niepozadanych
szumow otoczenia. Jednakze, kiedy nauczyciel przestaje
mowi¢, wzmocnienie natychmiast rosnie i szum otocze-
nia jest przekazywany na znacznie wyzszym poziomie
niz zazwyczaj (tzn. niz wtedy kiedy osoba mowi). Ten
podwyzszony poziom szumu jest tgczony z gtosem dru-
giego prowadzacego, mowigcego w tym czasie do do-
datkowego nadajnika. Nieskompresowany szum oto-
czenia plus skompresowana mowa brzmig relatywnie
gtosno. Zjawisko to wptywa niekorzystnie na zachowa-
nie wiasciwego stosunku sygnatu do szumu i bardzo
fatwo moze siegnac¢ strat rzedu nawet 10 dB.
Wykorzystanie funkcji sieci MultiTalker zapewnia, ze
zaden dodatkowy szum nie wptywa na caty system. Na-
dajnik dominujacy zapewnia, ze tylko jeden mikrofon
jest w danym momencie aktywny. Nie ma szans na to
aby nadajnik transmitowat wzmocniony (bo nieskom-
presowany) szum otoczenia, wptywajgc tym samym na
wyrazistos¢ gtosu innego prowadzacego. Rezultatem
jest poprawa jakosci dzwigku i zauwazalne zmniejsze-
nie hatasu otoczenia.

4. Maksymalizacja zrozumienia mowy poprzez
zapobieganie zaktoceniom

Tradycyjny system typu TeamTeaching powoduje, ze
dwoch lub wigcej prowadzacych moze by¢ styszanych
jednoczesnie. Stuchanie dwoch os6b jednoczesnie jest
juz wystarczajaco trudne dla dorostych. W srodowisku
stuchowym, w ktorym mowa niesie w dodatku wazne
informacje a uczniowie sa niedostyszacy, taka sytuacja
praktycznie eliminuje mozliwos¢ efektywnej komunika-
cji. Dawanie sobie rady z wieloma gfosami naraz - jak
to moze mie¢ miejsce w przypadku tradycyjnego Team
Teaching'u - jest dla dziecka niedostyszacego zadaniem
niemal niewykonalnym.

Funkcje sieci MultiTalker pozwalaja na przekaz do
odbiornikow FM tylko jednego gtosu naraz. Niewazne
ilu prowadzacych méwi w jednym momencie, dziecko
ustyszy tylko jeden gtos naraz - wyraznie i bez zaktocen.
Blokowanie innych mowigcych jest bardzo dobrym
rozwigzaniem. | tak mieliby bardzo znikomg szanse¢ na
bycie w ogole zrozumianymi a co gorsza wptywaliby na
gtos gtébwnego prowadzacego. Dzieci niedostyszgce
powinny stysze¢ tylko jeden gtos naraz. Sie¢ MultiTalker
zapewni to, nawet jedli zdarzy sig, ze jeden z prowa-
dzacych odezwie sie w trakcie mowienia innego. Tylko
gdy jeden z prowadzacych przestanie mowi¢, inny
prowadzacy moze przeja¢ kontrole nad mikrofonem
i by¢ styszanym przez dzieci. Gtéwny prowadzacy - np.
nauczyciel z nadajnikiem inspiro, ktorym stworzono
sie¢ MultiTalker i ktorym si¢ jg kontroluje - moze,
w kazdej chwili, przeja¢ gtos nad kazdym innym, mowi-
acym w danej chwili prowadzacym. Zatem nadajnik
dominujacy powinien by¢ uzywany przez gtéwnego
prowadzgcego.



W jaki sposob udato sie dzieki inspiro pokona¢ wszyst-
kie te trudnosci w tak elegancki sposob?

Sie¢ MultiTalker jest oparta na stabilnym bezprzewo-
dowym potaczeniu pomiedzy wszystkimi nadajnikami
bedgcymi czescig systemu Team Teaching (ilustracja
ponizej). Sie¢ MultiTalker moze skfada¢ si¢ nawet z
dziesieciu nadajnikow. Inspiro gtownego prowadzacego
zarzadza siecig, automatycznie aktywujac nadajnik
osoby, ktdra zaczyna mowi¢ jako pierwsza i dezaktywujac
jednoczesnie pozostate nadajniki. Taka konfiguracja
jest utrzymywana dopoki osoba ta nie przestanie
mowi¢. Kazda nastepna osoba mowigca, bedzie miata
wyfacznose przekazu, gdyz pozostate nadajniki beda
w tym czasie blokowane.

W praktyce oznacza to, ze wszystkie nadajniki transmi-
tujg na tej samej czestotliwosci, lecz nie jednoczesnie.
Jako, ze nadajniki nie transmitujace nie wnoszg niepo-
zadanego szumu, stosunek sygnatu do szumu wzrasta w
sposob radykalny w poréwnaniu do tradycyjnego sys-
temu TeamTeaching. W dodatku inspiro zarzgdza siecia
automatycznie, zapewniajac, ze tylko jeden gtos naraz
dociera do niedostyszgcych dzieci.

Tryb sieci MultiTalker konfiguruje sie jednorazowo
w prosty sposob. Wyswietlacz inspiro pokazuje wszystkich
prowadzacych, ktorzy sg czedcia sieci, sygnalizujge row-
niez zdarzenia niepozadane jak np. przebywanie ktore-
gos$ z prowadzacych poza zasiegiem sieci MultiTalker.

Reasumujac:

Prowdzacy docenia

® Prostg w obstudze sie¢ MultiTalker z instrukcjami,
wolng od probleméw zwigzanych z konfiguracjg
czestotliwosciowa

® Automatyczne zarzadzanie siecig poprzez inspiro
gtébwnego prowadzgcego

® Mozliwos¢ wtaczenia do sieci nawet dziesieciu
prowadzgcych

® Fakt, ze kazdy inspiro zaprogramowany jako "wersja
rozszerzona" jest gotowy do tworzenia sieci Multi-
Talker

Dzieci skorzystajg na
® Znacznej poprawie stosunku sygnatu do szumu
® Najlepszym zrozumieniu mowy

Sie¢ MultiTalker jest naprawde "czysta": poziom szumu
w trakcie przekazu jest wyjatkowo niski podczas trans-
mitowania sygnatow mowy, co jest niezwykle przyjazne
uzytkownikowi. Znacznie poprawi to elastyczno$¢
w sytuacjach edukacyjnych, w ktérych biorg udziat
niedostyszace dzieci, studenci i nauczyciele na catym
Swiecie.



System TeamTeaching z wykorzystaniem nadajnika CampusTT

| ) | ) | )
Gtowny nadajnik faczy gtosy Standardowe odbiorniki
gtéwnego prowadzacego i ] w pasmie N
prowadzacych dodatkowych
i wysyta je w pasmie N do

odbiornikow MicroLink

Gtowny prowadzacy
Dodatkowy prowadzacy

Gtos drugiego
prowadzacego
) N jest wysytany do
odbiornika MIxS
D D wbudowanego w
-4 gtowny nadajnik
Dodatkowy prowadzacy Campus TT

Campus TT z wbudowanym Campus SX
odbiornikiem MLxS nadajgcy w pasmie H.
odbierajgcym w pasmie H (standardowy nadajnik)

Sie¢ MultiTalker z wykorzystaniem inspiro

Tyko jeden nadajnik ﬂ ﬁ ﬁl ﬂ ﬂ N Odbiorniki oczekujace

transmituje w danym
momencie

aktywny

Potaczenie bezprzewodowe
k \ o czestotliwosci 2.4 GHz
N pomigdzy wszystkimi
\ N nadajnikami

TPHONAK TPHONAK

PHONAK

[

Nadajnik zarzadzajacy
siecig MultiTalker
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Monitorowanie:
codzienne wsparcie, na ktorym nauczyciel moze polegac

Jest niezmiernie wazne, aby kazdy kto pracuje z nie-
dostyszagcymi dzie¢mi wiedziat, w jaki sposob uzywa¢
systemu FM. Ponadto istnieje koniecznos$¢ ciggtego sto-
sowania systemu wskazujgcego na pierwsze oznaki
ewentualnych nieprawidtowosci w dziataniu. Jesli sys-
tem FM funkcjonuje nieprawidtowo, dzieci nie moga
nadazy¢ za prowadzacym. Nadajnik inspiro firmy
Phonak przeznaczony do uzytku w szkofach zostat
zaprojektowany tak, aby byt przede wszystkim urzadze-
niem praktycznym. Aby nauczyciele mogli w petni skon-
centrowac sie na swoich uczniach.

W przypadku niektérych poprzednich systemow FM,
nauczyciele musieli czasami polega¢ na diodzie
Swiecacej, wskazujgcej czy dziecko styszy nauczyciela.
Jednakze po wprowadzeniu nowoczesnych, w petni
cyfrowych aparatéow stuchowych, pracujgcych na kilku
programach  stuchowych, zawierajacych  réwniez
programy do obstugi sygnatow FM, dioda jest dla
nauczyciela niewystarczajgcym potwierdzeniem.
Aparat moze by¢ w rzeczywistosci ustawiony na pro-
gramie, na ktorym sygnat FM nie jest przekazywany
a uczen nie styszy gtosu nauczyciela. Nowy, unikalny
system Monitorowania, zastosowany w platformie
Dynamic FM, wykracza znacznie poza rozwigzanie samej
tylko diody wskazujacej. Zapewnia on nauczycielowi
wiarygodng, widoczng na wyswietlaczu nadajnika
inspiro informacje. Informacje te dotycza stanu baterii,
stabilnosci potaczenia stopki audio, jakosci sygnatu FM,
stosowanego kanatu FM oraz ustawien odbiornika
Wykorzystywany jest rowniez sygnat dzwickowy, ktory
dziecko musi ustysze¢ i potwierdzi¢, ze rzeczywiscie
styszy dzwieki z mikrofonu nauczyciela. Tylko gdy
dziecko potwierdzi, ze styszy "bipy", sprawdzenie sy-
stemu mozna uzna¢ za kompletne.

Sebastian Battery:

Left v Replace!

Right h Audio connection:
Replace audio shoe!
Program:

Help | <7BD>JlHelp |
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Dzieki inspiro monitorowanie systemu jest proste.
Wszystko, co nalezy zrobi¢, aby uruchomi¢ monitoro-
wanie wszystkich waznych funkcji, to weisngé przycisk.
Zielone Swiatetko sygnalizuje wifasciwe dziatanie, za$
czerwone sygnalizuje problem. Jesli cokolwiek dziata
nieprawidtowo, system zaproponuje jak dany problem
rozwigzac .

Funkcja monitorowania to jednak co$ wigcej. Za kazdym
razem, kiedy inspiro zostaje uruchomiony, nadajnik
sprawdza ,sam siebie". Sprawdzeniu temu podlegaja
wszystkie przyciski, bateria, potaczenie audio i obwod
fadowania. W razie nieprawidtowosci alarm wibracyjny
powiadomi o nich nauczyciela. Taki alarm pojawi
sie rowniez, gdy, w trakcie uzywania, zacznie stabna¢
bateria.

Monitorowanie powoduje, ze sprawdzanie poprawno-
$ci dziatania systemu FM wkracza na nowy poziom:
fatwo je uruchomi¢ rozpoczynajac prace kazdego dnia.
Monitorowanie podaje szczegotowe informacje w razie
wystgpienia nieprawidtowosci w dziataniu, za$ akustyc-
zne i wizualne wskazniki uzupetniaja sie nawzajem. Tylko
takie zestawienie gwarantuje codzienng pewnos¢ tak
niezbedng w efektywnym nauczaniu w klasie lekeyjnej.



SoundCheck:
zapewnienie Swiadomosci akustycznej

inspiro jest pierwszym na S$wiecie nadajnikiem FM
z wbudowanym systemem SoundCheck. SoundCheck
daje wiecej niz tylko informacje o rzeczywistym pozio-
mie cisnienia akustycznego [dB SPL] w pomieszczeniu.
Nadajnik rownoczesnie mierzy poziom mowy i poziom
hatasu. Wyswietlacz, w prosty do zrozumienia sposob,
pokazuje zmierzony poziom (rysunek 10). W zwigzku
z tym SoundCheck funkcjonuje jako system ostrzegania
o0 hatasie w tle a jednoczesnie pomaga zoptymalizowa¢
ustawienia mikrofonoéw nadajnika. Dzieki tej, opraco-
wanej na rzeczywistych pomiarach, pomocy nauczyciel
moze wykonywac¢ swojg prace nawet w hatasie.

) (i
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W procesie nauczania zapewnienie korzystnego $rodo-
wiska akustycznego jest podstawg. Mozliwos¢ styszenia
i rozumienia nauczyciela jest kluczowym elementem
systemu nauczania. Srodowisko akustyczne w procesie
nauki - czy jest on przeprowadzany w tradycyjnych kla-
sach szkolnych czy nie - powinno by¢ zatem brane pod
uwage podczas dopasowywania aparatow stuchowych
i rehabilitacji ubytku stuchu. Staba zazwyczaj akustyka
klasy lekeyjnej réwniez ma na to negatywny wptyw,
jednakze nie jest to oczywiste dla nauczycieli, admini-
stratorow, rodzicdw czy dla ogotu spoteczenstwa. O ile
nie zwraca si¢ na to uwagi, przeszkody akustyczne
stojace na drodze do styszenia i nauki s przewaznie
ignorowane.

Nowa funkcja SoundCheck w inspiro (nadajniku dla
nauczycieli) pozwala nauczycielowi dobrze oszacowac
poziom hatasu i jest dobrym rozwigzaniem stuzagcym do
zlokalizowania problemu. System optymalizacji mikro-
fonu nauczyciela informuje go, kiedy poziom mowy
zbierany przez mikrofon jest za maty. Przyczyng tego
moze by¢ niewtasciwe umiejscowienie mikrofonu.
Potozenie mikrofonu ma bezposredni wptyw na popra-
wienie przez system FM stosunku sygnatu do szumu
(poprawa SNR). Podstawowe prawa fizyki wykluczaja
istnienie jakiegokolwiek skutecznego algorytmu, ktory
mogtby zrekompensowa¢ zte umiejscowienie mikro-
fonu. Dla kierunkowego iLapel najlepiej jest, gdy jest on
skierowany na usta osoby mowigcej. Nowy i bardzo
komfortowy mikrofon iBoom powinien by¢ umiejsco-
wiony tak blisko ust jak to tylko mozliwe.

SoundCheck moze by¢ takze uzyty jako narzgdzie do
sprawdzania czy klasy szkolne nie sg zbyt hatasliwe do
nauki.

SoundCheck w inspiro zapewnia Swiadomos¢ aku-
styczng. Pomaga nauczycielom zopytmalizwac srodowi-
sko nauki.



Wyszukiwanie kanatow:
pewnosc czystego odbioru

Wygodny wybor kanalu w kazdej sytuacji dydak-
tycznej

Nadajnik inspiro, przeznaczony do uzytku w szkotach,
gwarantuje nauczycielom duzg swobode wyboru
kanatow, potaczong z prostotg obstugi. Nauczyciele
moga w petni skoncentrowa¢ sie na swoich uczniach
i nauczaniu, gdyz inspiro radzi sobie doskonale nawet
w dynamicznych sytuacjach, takich jak przefaczanie
miedzy grupami i nauka indywidualna.

& ()
Monitor receivers

Find Channel »
Identify receiver

View channel

Change channel
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Dzieki unikalnej, catkowicie nowej funkcji Wyszukiwa-
nia kanatéw nauczyciel ma pewno$¢, ze odbiornik
ucznia odbiera na wifasciwym kanale FM, oraz moze
jednym nacisnieciem przycisku zeskanowa¢ pasmo
w poszukiwaniu kanatu wolnego od zaktocen. Polecenie
Wyszukania kanatu jest wysyfane z inspiro do odbior-
nika typu Dynamic FM, takiego jak MLxi lub ML10i,
ktory zeskanuje pasmo w poszukiwaniu kanatow
wolnych od zaktocen. Wynik jest przesytany przez
odbiornik z powrotem do inspiro i widoczny na jego
kolorowym ekranie.

Dzieki mozliwosci modyfikacji wstepnych ustawien
kanatow, uzytkownicy moga swobodnie przetacza¢ sie
pomiedzy Srodowiskami nauczania, na przyktad migdzy
nauczaniem grupowym a indywidualnym i odwrotnie.

System FM jest dostarczany do szkoty po uprzednim
skonfigurowaniu i zaprogramowaniu przez protetykow
stuchu w taki sposdb, aby nauczyciele nie musieli zmie-
nia¢ zadnych ustawien. Przed dostarczeniem systemu
protetyk wykonuje analize wszystkich kanatow wyko-
rzystywanych w szkole i stara si¢ zapewni¢ optymalny
odbior FM we wszystkich salach lekeyjnych. W razie
wystapienia  zaktécern pochodzacych od innego
nadajnika FM pracujacego w zasiegu, nauczyciel moze
skorzysta¢ z funkcji Wyszukiwania kanatéw w celu
zeskanowania pasma i odnalezienia alternatywnych
kanatow, wolnych od zaktocen.

Aby odnalez¢ kanat wolny od zaktocen, nauczyciel
wybiera w menu inspiro opcje Channel Finder a nastep-
nie postepuje wedtug instrukcji prowadzacych go krok
po kroku przez proces Wyszukiwania kanatow.

W przypadku odnalezienia kanatu wolnego od zaktdcen,
nauczyciel moze zdecydowaé, czy zsynchronizowa¢ od-
biornik ucznia z nowg czgstotliwoscia, czy przestawi¢
odbiornik z powrotem na czestotliwos¢ poczatkowa.

W ostatnich latach pojawito si¢ wielu nowych uzytkow-
nikow nadajgcych na falach FM - stacje radiowe i tele-
wizyjne, systemy przywotawcze, radiostacje policyjne
a takze osobiste systemy FM. Rezultatem tego jest
wzrost ryzyka powstawania zaktécen. W przesztosci
transmisja FM ograniczata si¢ jedynie do kilku kanatow,
roznigeych sie miedzy poszczegolnymi krajami. Dzieki
staraniom firmy Phonak juz ponad 65 krajow na catym
Swiecie zgodzito si¢ przyzna¢ czestotliwosei w nowym,
wolnym od zaktocen pasmie.



Dzieki funkcji Wyszukiwania kanatéw, firma Phonak
wprowadzita technologie systeméw FM na nowy po-
ziom innowacyjnosci. Dzieki wykorzystywaniu pasm
wolnych od zaktocen, systemy FM stosowane przez
dzieci i dorostych z ubytkami stuchu, nie sg narazone na
zaktocenia generowane przez inne systemy nadawcze.
Jezeli kanat jest zajety przez innego uzytkownika sys-
temu FM, system Dynamic FM rekomenduje przejscie
na inny, wolny od zaktocen kanat. Krystaliczna jako$¢
odbioru pozwala nauczycielowi skoncentrowac si¢ na
jego gtéwnej misji: nauczaniu.



Rzut oka na produkty

inspiro

Nowoczesny
Wyswietlacz o wysokiej
rozdzielczosci

Szybki
Bezposredni dostep do
trzech gtownych funkcji

Latwy w obstudze

Przetacznik Wigcz/Wytacz.
Bardzo wyrazny, zielony znacznik
widoczny podczas wigczenia.

Intuicyjny
Nawigacja przy pomocy
przyciskow Gora, Dot i
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Monitor Sync Zabezpieczony
Samoczynne wcigganie
przewodu chroni kabel
mikrofonowy i znacznie
wydtuza zywotnos¢
mikrofonu




Trwaly

Obudowa jest niezwykle
wytrzymata, za$ przyciski
s dobrze chronione

Uniwersalny

Wejscie Mini USB stuzace do
tadowania i programowania,
oraz standardowe wejscie
typu jack do pofaczen audio

Elastyczny

Mocny przycisk w celu
zamocowania klipsa
mocujacego na pasku




iLapel

Efektywny
Klips do przymocowania
na ubraniu

Unikalny
Kierunkowos¢
wielomikrofonowa aby
zapewni¢ optymalne
wychwytywanie gtosu

iBoom

Elegancki
Czy widziates$ kiedys
bardziej elegancki
mikrofon?

Krystalicznie czysty
iBoom zapewnia najlepszy
jak dotad stosunek sygnatu
do szumu

Komfortowy
Ultralekki i requlowany
w bardzo wygodny sposob

Uniwersalny

Moze by¢ noszony zaréwno
po prawej jak i po lewej
stronie. Dostosowany do
roznych wielkosci uszu

i gtowy

&,



MLxi

MLxi Baha

Uniwersalny Kompatybilny z implantami
MLxi jest kompatybilny z aparatami Baha
stuchowymi i implantami slimako- MLxi z wejsciem kompatybilnym

wymi wszystkich producentdow,
oraz z wszystkimi nadajnikami
FM firmy Phonak

Automatyczny
Po prostu go wiacz. Cata
reszta jest automatyczna

z implantami Baha: Intenso,
Divino i Compact; firmy Cochlear

Naida
z ML10i

Wodoodporny

ML10i jest pierwszym na
Swiecie wodoodpornym
odbiornikiem FM

Miniaturowy Smukty Btyskawiczny
Symetryczny i miniaturowy. ML10i jest perfekeyjnie Protetyk stuchu przy
Estetycznie faczy sie zintegrowany pomocy jednego pinu

z aparatem stuchowym

mocujgcego moze w
kilka sekund podtgczy¢
lub odtaczy¢ odbiornik
ML10i



Kompatybilnosc

inspiro oraz nowe odbiorniki MLxi i ML10i s kompaty-
bilne z wszystkimi obecnie dostepnymi nadajnikami
i odbiornikami FM firmy Phonak. Rozne produkty FM
firmy Phonak mozna bez probleméw ze soba taczyc.
Produkty FM firmy Phonak nie sg kompatybilne
z produktami FM innych producentow.

Dla osiggniecia maksimum korzysci zaleca sig¢, aby
inspiro zawsze stosowa¢ z nowymi odbiornikami
MLxi badz ML10i. Ponizsze zestawienie przedstawia
gtowne funkcje, dostepne dla kazdej kombinacji
nadajnika z odbiornikiem.
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Nadajnik inspiro Nadajnik inspiro Tradycyjny na- Tradycyjny na-
Odbiornik Tradycyjny dajnik Odbiornik dajnik Trady-
MLxi/ML10i odbiornik MLxi/ML10i cyjny odbiornik
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Podstawowe funkcje FM

Dynamiczny Ekstraktor
Mowy

AutoConnect

Monitorowanie

Datalogging FM

Wyszukiwanie kanatow

SoundCheck

Sie¢ MultiTalker
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inspiro — dla wszystkich dzieci z ubytkami stuchu,
uczeszcezajgcych do szkot normalnych i specjalnych

W normalnych szkotach potrzebna jest zwykle tylko
ograniczona ilo$¢ funkcji FM. Szkoty specjalne czgsto
wykorzystujg funkcje zaawansowane, takie jak sie¢
MultiTalker. Niemniej, jedna rzecz jest oczywista:
wszystkie szkoty potrzebuja dla swoich dzieci jak najwy-
7szej jakosci dzwieku. Nadajnik inspiro zaprojektowano
wiasnie pod katem tych oczekiwan!

Nadajnik inspiro jest sprzedawany w wersji Standardo-
wej, w ktorej podstawowe funkcje FM s aktywowane
poprzez menu ekranowe. Wersja ta zawiera wszystko,
czego wiekszos¢ nauczycieli potrzebuje w codziennej
pracy.

Protetycy moga z tatwoscig powiekszy¢ zakres funkcji
inspiro do wersji Rozszerzonej. Zawiera ona funkcje,
ktére mozna aktywowac poprzez przyjazne uzytkowni-
kowi menu. W dowolnym momencie i bez ponoszenia
dodatkowych kosztéw nadajnik inspiro mozna zapro-
gramowac¢ jako wersje Rozszerzong. Oznacza to, ze
inspiro jest zawsze witasciwym wyborem. Nauczyciele
nie musza traci¢ czasu na poznawanie nieprzydatnych
opcji menu, lecz gdy tylko pojawi si¢ taka potrzeba,
zawsze mozna aktywowac¢ wersje Rozszerzong.

W ponizszym zestawieniu przedstawiono roéznice pomie-
dzy wersjg Standardowg i Rozszerzona.
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Wersja Standardowa Wersja Rozszerzona

Podstawowe funkcje FM

Dynamiczny Ekstraktor Mowy

AutoConnect

Monitorowanie

Datalogging FM

Wyszukiwanie kanatow

SoundCheck

Sie¢ MultiTalker

tatwa Regulacja Przewagi Sygnatu FM

Bezprzewodowa blokada przycisku MLxi

Bezprzewodowa identyfikacja odbiornika

Skanowanie
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Life is on

JesteSmy wyczuleni na potrzeby tych, ktdrzy zdajg sie na nasza wiedze, pomysty i
troske. A dzigki tworczemu pokonywaniu wyzwan technologii wprowadzamy inno-
wacje, ktore pomagaja ludziom stysze¢, rozumie¢ oraz doswiadczac wigkszej czesci
bogatego swiata dzwigkow, w ktore obfituje zycie.

Wspotdziataj swobodnie. Porozumiewaj si¢ pewnie.
Zyj bez ograniczen. Life is on.
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